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beiui  foiijl  luii^te  ^odi  ^cr  IDaffcrfbff  cnttt>erd]eii 
iiTi^  bas  £I)[oi:  feinen  f!ed]ent>eit  (Sernd]  jid? 

benierflid7  madiciu  Die  JHorcNfn  fiiil)  I^icr  ju 
3oricn  actrorben,  bcffcl^enk)  gu?  C)eiTi  ^Ifom 
IDafferftoff  -j-  &eni  7[tom  ;^pofi titles  flcftron^' 
c^er  2ltom  dtilor  ^eiu  2Uom  ,,neGGtiDes 

c£lcftiori^^  D\e\e  Ircteii  bet  her  fileffrolYfe, 

bet  gcrleaiuig  bnvdj  ben  cfeFtnfdieii  StroiTt,  als 
bie  Craiii-porfeiire  bet  iSIeftiniitat  auf*  IDeitn  wlv 
&urd7  bie  SGlaidurelofiingi  ciiien  Strom  Iciteii;  fo 
acbeit  b\e  pofttb  gelabeiien  IDaffeiftofftoiten  tl-jre 
fa£>un3  an  t>ei'  negatiDen  Cleftroho  ab^  Gcl]ett 
baburd]  QLis  betn  Gcmohu 

[tvt)e  5orm  fiber  iinb  eiitiDeid^cn  als  gasfornugcr 
IDGfferftojf,  nnb  basfdbe  mit  bem  Cl>[or 

an  bcr  po)ltipen  Cfeftiobe, 

Die  luftelcfti'ifdjcn  £rfdjciiumgen. 

5 11  ben  gciDaltigfteii  atmofpl^artfcf^eii  €!!(=■ 
fobuiigeu  gcI?ort  ber  ;,bcr  tlaTiimeiib  nieber- 

fd^Icigt,  bic  7ttniofpt]dre  311  pcrbcffcni;  bie  tBift 
uitb  tJuiift  tin  33ufen  tr5gt'^  lUoI^lfGtig  uiib  t>ei*' 
berblid?  siiglcidij  erfd^ien  cr  bem  jnenfeben  iteis 
als  natLididie  IPaffe  in  ber  Bjaiib  ber  bod])l:cii 
<55ottl>eit,  iinb  eift  ein  (Sej'd^kdit  bas  bent  fjmunct 
biefe  ll^affc  mittels  bes  ^3ti§aHciter5  eutruitgcn 
unb  ftc  als  efcFtrrfdjeit  5^^nFcit  erf  aunt  IiGttC/  Fonrtte 
bie  5rage  nad^  ber  i£iitfte[iiniq  fo  iingctjcuier 
clcftrifd^er  Spanimrtgen  anfmerfen.  Die 
theorie  l^at  ben  5aMretd7eii  altcrcii  C>erfiid?cn;  bie 
(£nt(teliung  ber  Cuffefeftri^itdt  511  crFIdren^  eiiien 
neucu  Ijiitjitgcfugt  uni  beffen  ^5uftanbefommen  fid^ 
befonbers  bie  bciben  pljvftfcr  3-  €Ifier  unb  £7. 
(Beit el  perbieiit  genictdit  Iiabeu. 

Die  getpotinlidie  atruofpE|dri)die  ^uft  hat,  oh=^ 
moll  I  man  fte  311  beti  TJid)trcitern  ber  £leftri5itdt 
red^nct,  un^meifclhaft  cin  geiinges  £eitpeint6geir* 
(Ein  in  freier  Ciift  ober  iiii  dimmer  ifolievt  anf^ 
gefleriter  eleftrifierter  £eitcr  uerliert  feinc  Cabling 
allnidliUdi  an  bie  Cuft,  unb  gmar,  menu  man  ben 
l^ednft  heftdnbtg  biirdj  Jtculobung  erfegf,  hfi§t  cr 
in  etma  \00  271inuten  eine  (EleFtrijitdtsmenge  eirt, 
bie  feittcr  ©efamtlabuiig  gleid^fomnit,  3(1  ber 
Korper  ber  freien  ^ItinofplTdrc  aiisgefeSf,  fo  ift 
(ein  (Eleftngitdtsucrfuf^  non  bcin  ^nf^unbe  ber  Cnft 
ahl^dngig-  JTehel  unb  anbere  (Erfihungcn,  3*  23* 
and)  £]cl7cnrand7,  ucrlangfatnen  bie  €nflabimg, 
nehlige  Cuft  Icitet  aEfo-  (dnled^tcr  als  rciuc*  3f^ 
Cnft  ausnafjmsmeife  rein  unb  bmdifid’itig,  fo  faTut 
bie  i£fcFtri5itdtS5cr(treuung  felhft  im  Cieflanbe,  mi> 
fie  fonft  am  geringften  ift,  jelinrnaf  fo  grofe 
hei  Tfehelmcttcr  feiiu  Dagcgeit  madit  es  im  iLicf* 
lanbe  gemol^iifid]  Feineii  Hutcrfd]ieb,  ob  man  ben 
Uerfud^sForper  poftHu  ober  itegafio  gefaben  I^at* 

2lngercgt  biird]  biefe  in  IDolfcnbuttef  aiu 
gcjlellten  Perfudic,  Befd]Io|fen  unfere  i^eobad]tcr, 
fie  in  grdtjeren  i^ofjen  fortjiife^en,  lun  311  felien, 
ob  btc  Klarf^eit  ber  2ltmofpf)dre  von  mefeutli^cr 
Sebeutnng  fei,  ITIef]'iingen  auf  beni  23rocfen,  aitf 
belli  Santis  unb  in  bet  llmgclntitg  oon  5<?nnatf, 
alfo  auf  ber  Solute  eiitcs  i^oditalSf  geigten  in  ber 
Cat,  ba[)  in  ber  reincren  Ciift  ber  (Sebirge  bie 
CfeFtrijitdt  (tch  mcit  [dnieller  als  in  ber  €beiie 
gerllreute.  X^abei  fiel  nod]  cine  merfmurbige  <Ev= 


fd^einurtg  auf*  IPdlireiib  auf  ber  So  life  uon  I^odi^ 
tdrcrii  bie  5^^i^^<?uung  ebenfo  mie  in  IDolfcnbuttel 
fur  pofittDC  unb  negative  Cabungen  gfeid^  grofe 
mar,  mar  auf  23ergfpi^en  ber  Perluft  an  negatiuer 
Cleftrijitdt  bur d^ meg  grolgcr  als  ber  fi'it  pofitiue* 
X»as  geigte  fid?  fd?on  beiitfid?  auf  bent  Sroden, 
unb  auf  bem  mcit  Iiol^ereri  Sdittts  mar  bie  3^1^“ 
ftrciinng  fiir  negative  Cabung  uiigefQt>r  oierinaf 
fo  gro§  mie  fur  pcfitiuc*  2(uf  (Brunb  ber  3^*^^^^" 
tljeorie  laffcn  fid?  biefe  Crfdieiniingen  folgenber* 
magen  crFldren* 

Die  (Begenmart  con  glulieubcn  Korpern,  uoii 
.^ftinimen,  bie  2)itrdil1[ra£?hing  mit  Kontgew-  ober 
23ecquereE(traE|ren  ober  .mit  fiirgmelligem  5onnen=* 
nd?t  cerfefet  cBafe,  bie  mie  bie  Cuft  in  gem5£?nfid?en 
Dcrbartniffen  bie  ^Efeftiigitdt  uidit  Eeiten,  in  eiiien  3u- 
ftanb  merFlid?er  CeitfaljigFeit*  21Ian  fann  bie  fo  ermoD 
bene  Sigenfdiaft  bes  (Safes  auf  bas  Porl?anbenfein 
uiigemein  fleiner,  entgegengefegt  clcffrifdjer  Ceild?cn 
in  ihni  guritcffuliren,  beren  (Befanttlabung  fid?  fur 
gcmdhiitid?  auffiebt  unb  bie  in  bcni  (Safe  mie  in 
ehicm  abfolut  tfoltcrenben  JITittet  fd?mebcn,  Sie 
(timmen  mtt  ben  bei  ber  Creftrolyfe  auftreteuben 
Crdgern  ber  Clcftiigitut  info  fern  u  herein,  fi® 
eben falls  fcf?r  ffeine  Cei[d?en  ponberabter  (mdgharer) 
21Taterie  in  I’^erhiiibung  mit  l?ol?en  e[eftrifd?cii 
Cabungen  barftelfen,  unb  merben  beshalb,  oE?ue 
ba§  man  babnrd?  bei  be  fiir  ibentifd]  crndreii  mid, 
ebenfads  3'^^^i'^u  gejianiit* 

5o[d?e  3^>ueiT,  unb  gmar  po^ltiu  unb  negatio 
gelabene  in  ungefdl?r  gleidier  21Tenge,  entf?dlt  aud^ 
Sie  itormare  otnTofpf?drifd?e  Cuff*  Cin  pofttio  ge- 
labener  Ceiter  5iel?t  bie  negatiDeii,  ein  negatin  ge^ 
labener  bie  pofitiuen  an  unb  mirb  bind?  23erubruiig 
mit  itiiien  alfmdhlid?  eiUfabcn*  Die  Crbe  befigt 
befaiintiid?  eine  feftlielienbe,  a^enn  and?  geringe 
negative  Cabung*  Hm  bie  -Bergfpigen,  in  beneii 
bie  Did?tigfeit  ber  negafioeu  cErbcleFtrijitdt  am 
gro^feti  ift,  faminclii  fid7  uorgiigsircife  bie  pofitiren 
loiien  an,  unb  baraus  erPldrt  es  fid],  ba^  auf 
23ergbbl]en  ber  Derluft  uegafirer  Cabungen  am 
grogf cn  ijl*  3^1  reiner  Cuff  finbeit  bie 
abgefcbcn  oon  gcgcufeitiger  2rEeibuiig,  fein  fjinbernis 
i!]rer  23emegung;  im  2tebcf  bagegen  fiiib  fie  teil- 
meife  ober  uollftaiibig  ait  bie  feineit  ll>afferfrdpfd?en 
gebnuben,  fur  bie  fic  Detbid]tLiitgsfenie  gebilbet 
baben  ober  beuen  fie  begegnet  fiiib*  Daburd?  ifl 
3ipar  il?re  JlTaffe  bctraditfidi  uergrogerf,  il^re  23emeg* 
lidiFcit  jebod]  fo  gut  mie  aufgeI]Qhcn* 

2hif  <0rimb  ber  3'^Tienfticorie  Idgf  fid]  and]  bie 
(tdiibig  negative  Cigeiifabtitig  bes  Crbforpers  in 
ungesmiingencr  IDeife  erfldren,  moiauf  t]icr  icbod? 
nidit  eingegangen  merben  foil*  iDir  moQen  uieb 
me^r  nod]  eiiien  bliigenblid  bei  ben  e!eFfrifd?en 
Dorgangen,  bet  IDoIfeiu  unb  (Semitterbilbung  oer- 
mcilen*  Dcrfiidie  uon  3*  Cf]Oinfon  t?abeTi 
erge ben,  ba%  (Icb  bei  itcbelbifbung  suerft  bie  ftei* 
ueren  unb  fd^neHeren  negatioen  3^ucn  an  IDaffcr- 
tropfdien  binbenF  mabrenb  bie  etma  70inal  fo 
grogen  fangfamcren  pofitioen  nod]  ungebunben 
fiiib*  Cine  fid]  bifbenbe  IDoffe  ludre  bemitad?  als 
ein  (Scinifd]  negatio  gelabcner  Cropfd]eu  mit  Cuft, 
bie  freie  pofitiDc  3'^ucn  eiittidtt  aiijufeJ^en*  Cine 
fofdie  IDoIfe  a>irb  tin  blugenblid  tl]rer  23ifbung 
nad]  augen  cleFtrifd]  ttid]t  mirfcii  !6nnen,  motjl 
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ubcr  ban  ft,  uvnrt  ^urd?  Me  ^allbctreetimy  Me 
negatip  gciLTbencii  iXidi-^fd^en  jid^  pon  ber 
gelagcften  pofttireit  Ciift  getreani  (>ibcft. 
ei|lerc  catfiibrt,  fo  ipev^eii  bei  K'^rtfdirettciiboi' 
^ehauiig  iinb  ^IbFuMiuig  ^cv  titft  axxd)  bic  porutpoi 
3eatcri  ju  PcrMd^iipigi^Fenten  bes  lOaffcrMtnipfes, 
unb  Me  il^neji  aul^aftcnbcii  pofitEpen  Sobajtgea 
ipcrbcn  luit  ben  Ilicberfdildgcn  5111*  firbe  gefuhrt, 
3uTierl^aIb  bcrlDoife  iff  ciii  ^futgleidi  ber  S].Hiiinung 
iregca  ber  goviageii  ^3cu>eg[id>FeU  ber  3"^*^^^' 
il^r  niir  111  getPiiUfaittci’  iPeife  mcgltd?*  T^ie 
ber  3^^^^^^  i^eobadjluitgcii  Eii  ben  ^llpefi 

5eigcii,  in  bea  l|bfiereii  Cnfll'diid^teii  grbjsev  nis  aw 
ber  frbpbcrflddic ;  fie  pcnncl^rt  fidi  ia  itod? 
grogercr  'Eiilferiiimg  pon  ibt  inifer  bent  £inf[i^ii|c 
ber  meift  pon  ben  duBcrften  S-d^id^ten  ber  Mtnio- 
fplxirc  abferbierten  uliraptoiotfcn  5oniieii)lrablon 
ipahrl'd^ciidid]  iiod]  getns  bcfrdd^flid].  3>er  Ih’lpruiuj 
\c^  grower  £[effri5itdt5nKngen,  iPte  fte  ciii  (Scipitter 
licfert,  erfd^eiat  baburd^  treuiger  befrCTiibcab* 

21Tit  ber  l^ier  pprgefubrtcii  ZllittpirPiing  ber 
3<Miea  bci  ber  <55ctpitterbil bung  fd’jcint  fdir  ipol^l 
per€iabai%  ipas  fd^oa  rpr  melirerea 
i)r,  li  e  r  m  a  a  n,  3'  ^  f  ^  i  e  y  b  c  u  £>  a  11  e  r 

iinb  prof.  21  5  id  ais  Ihfadie  ber  plo^fid^en 
fifeFtrijitdt^enHabuugcii  pngefeben  Kibea*  IVxt 
finb  gciieigt^  bte  bet  (Scipittci a  ftoyircife  aafhctcabcn 
f^arfen  2\egea|cbauer  ab  cine  ^olgc  ber  Iieftigcii 
3Ii^e,  beacn  fie  getrcFiufid^  luintittellxir  nad^folgeii, 
<iuf5ufaffcn.  jn  lUirflicbfett  bfirftc  bie  Snd^c  jld) 
nmaefebrt  pcrbaffea.  J>ie  etne  tSeiritkriPoIfe 
bilbefibeii,  eteftrifd^  gcrabefteii  BnnfifugcIdT’Cn  tragcii 
bie  Cabitag  auf  ilircr  ©berfiddie*  X)urd7  Dev- 
cinigung  jCiHrcieber  DiiiiftFugeidieu  511  grogerea 
Cropfen  crbalten  bie  le^terea  cine  ireit  I?5I)cic 
Spaniiimg,  als^  fie  ertragen  Foitnca,  ba  il^r  llni* 
fang  lud^t  in  gleid^ein  Dcrljdltnis  ipic  ber 
irddifl.  21cbmeii  ipir  beifpicf^tpcife  in  citiein 
vLrbpfd^eii  pon  ein  i^unbeifftef  iniHiiaeter  Durd]- 
incffcr  bie  eleFtrifdie  Cabung  =  (  an.  23i[bet  fid) 
TTua  mi§  )old)en  Kageld^cn  etn  STropfea  Pon  ^  IHitli^ 
meter  3iud)meffei%  \o  ift  ba^u  cine  JHiOioii  ber 
cr^leren  erforbedid)* 

T>ie  aiif  ibrer  0bertTdd)e  pcrteilt  gea^c] cae 
(EleFtrijitdt  Pon  ciner  2)liUion  finbeitea  miif? 
nun  auf  ber  <3)beiildd)e  bes  iieuea  Cropfens 
plafe  ftiibea,  bie  aber  nur  ( 0.000m af  fo  grog 
trie  bie  bes  eiajebien  Hugeld^eas  ift;  niitt^in 
ipirb  bie  clcftrifcbc  Spattniing  auf  il^r  fOOmal 
grower  fein  ab  auf  bem  0*01  2nininicteD<Lr6pfd)eiu 
Die  auf  ben  5abriofen,  fdincQ  ciifftctjenben  iPaffer^ 
tropfen  berrfd)enbe  fibcnnagigc  Spaiumag  brid^t 
fid]  in  ben  gcipalfigen  23li^entlabuftgcn  23abiu  uab 
5tpar  baueni  biefe  fo  lange  fort,  tine  bic  Perciaigiiug 
roll  Fleiiieren  511  grogeren  Cropfea  ftaftfinbet.  Da 
nun  bie  Segentropfen  geraume  ^ett  braud)en,  urn 
jur  €rbe  511  gelangen,  fo  fel^en  irir  ben  burd)  ibre 
Cdtigfeit  berporgernfenen  yiift  eber  afs  fte  iinb 
baltea  le^fereit  fur  bie  llrfad^e  ber  plotslid^ea  f5iP 
nariiiic  bes  iTieberfdilages.  einer  pcllforaiaen 
flareii,  allfeltig  aiierFanaten  tEIieorte  ber  ^dliftbil^ 
biutg  uab  be5  (Seiritters  jinb  rptr  freifid)  frof;) 
alter  €rf[druiigsperfiK'be  nod]  nid)f  getaagt 
ficbtlid]  bes  2?li^e5  finb  jebovi?  nod)  cinige  interef- 
(antc  Sorfetjungsergebnige  511  per5eid)iieiu 


Die  gciraltigc  3  t  r  0  ta  ft  d  r  f  e  b  e  $  13  1  i  e 
an^gebrueft  ia  ben  ubiidicii  elcFtrifd^ea  iTTageia- 
bcitea,  ift  iicuerMngs  mit  IVilfc  poa  l^eifaitprisnien 
enaittelt  iporbeu^  bie  fid)  ia  befaitatem  2Ib|lanbe 
lion  ber  13ligba[)n  befanben  uab  bciin  Dard^gaiige 
etne^  P lilies  bind)  bea  I3li^ableiter  bauernb  mag* 
aelifieit  tinirbea,  2h\s  ber  3tdrfe  btefer  Jllagncti 
fiernag  ergab  ftef]  fur  jipei  l^IifjentlabuagcTi  eiiie 
3tromftdrFe  poii  je  20.0t>0  uab  ^^.000  :inipetc, 
fo  bug  man  mit  I|i[fe  leftteren  3d)lage5,  irena 
iitan  feine  Kraft  eleffrolytifd)  renpeaben  Fouate,  in 
einer  ininutc  76-560  Kubifseatimeter  IPafferftoff- 
gas  ab|'d)eiben  fenute-  Der  Kmftanb^  bag  iSetritter 
auf  treite  Ciilfernuiigcu  bin  ba?  lievpeufYftern 
enipfiiib[ivd]er  perfonen  beeiafluffen,  brad)te  lierrri 
5.  Carrogue  auf  bie  Pcrauituag,  bag  bic  CErdger 
biefer  ^cniipiifuiigcn  bie  bcFauntca,  bci  ber  brabb 
lofeii  Cclegrapbie  rertpanbteu  r)er^!d7eii  IPerfen 
Icin  Fonnlea,  bie  fid)  atn  0rte  ber  clcftri|'d|en  fiit* 
labuagen  er5eugeTi  unb  iiad)  aFlen  2iid]tungen  forb 
pfIaTi5eiL  c£r  pi  u fte  biefe  Permufuag  burd)  cirte 
Porrid)tuiig,  mdd^e  bem  fimpfaiiger  bei  ber  bralib 
lofea  dlelegrapbtc  entfprad),  tpobet  als  Sliijciger  in 
einein  biutfreu  l^aume  cine  fleiiic  ^^fide  in  ber 
Icituiig  bes  €mpfdngers  biente;  bie  aw  biefer  €iidc 
uberfpriiigenbeit  5uiiFd>eii  inarea  mit  blogeai  Jliige 
fid^tbar.  Cs  mirbea  uua  jireimal  bei  Flarem 
Piaimef  fotd)c  5iiiifd)cu  am  (Einpfdagcr  bcoE>ad)tet 
iafolge  pou  ^ScttnttellIJ^  roa  beaea  bas  eiiie  in 
3d)ottFanb,  bas  anbere  in  Korfifa  fid]  catlaben  E)at, 
ipdE]renb  ber  13eobad]fer  fid]  in  par  is  befanO.  ^lud] 
biefe  CnibccFiiag,  falls  fie  fid]  beffdtigt,  irurbe  bar- 
tun,  bag  bie  iioffaimgen  ZHarcoais  unb  ber 
aaberen  fipuber  roa  Syfteiiien  brabtlofer  CelS' 
gmpbie,  iiber  ben  05ean  unb  urn  ben  Crbbati  tele- 
grapbieren  gu  fonnea,  nid]t  fo  fiber fd]a'»diTg[id]  fiab, 
ipie  fic  fdieiiien. 

IPdhrenb  man  frubQv  bie  2T!atiir  bes 
mit  S}ilfc  ifolicrter  Drdbte  ftubierte,  ein  febr  ge- 
fdf]rlid]e5  llateracl]meii,  bas  einigen  por5uglid]ca 
5orfd]era  bas  Ceben  gefoftet  bat  bebient  man  jld) 
feit  20  3^^^^^^!!  ber  pI]otograpl]ie  ju  biefeni  ^meefe, 
uab  obue  ift  maad]Gm  fefer  fclbft  fd]on 

cine  211omcataufaabme  bes  eleftrifd^cii  5unFeris  ge^ 
gludt  5ur  bicjcaigeu,  ireldie  es  g[eid]fa[[s  per- 
fudicn  iiiod)fea,  I]ier  cine  furge  2tiifeituug.  Da  man 
nid)f  irn  Doraus  triffea  Fanii,  tpana  ein  Plig  er- 
foigt  fo  ill  malt  auf  bic  lTad]t  befd)rdnFt  uab 
mug  mit  effeaer  Kamera  arbeitcii-  Der  2tpparat 
ipirb  fur  eia  uiiciiMid]  ipcit  entfcriites  (Dbjcft  eta- 
geftellt  iinb  auf  bie  i55egcub  bes  iiimiacls  gerid]tct 
aw  ber  pd*?  bas  (?ieipitter  ab fpieft.  €s  ip  mbglid], 
auf  eiaer  platte  nid]t  mir  perfd]iebeue  gieid]5eifige, 
foTibeni  and]  mcl]rcre  aufeinaaber  folgciibe  fat- 
lab  ungen  aiifgufaiigem  t’on  bcuen  bie  guerft  aut 
genoannene  pd]  auf  bem  pofitip  als  „bunfJer 
pcrraten  foil,  l^cbufs  geitlid]cr  lliitcr)ud]iiug  bes 
Plites  bat  Dr.  IPalter  in  i]amburg  eiiiea  pboto- 
gmpl]ifd]eu  Upporat  auf  einer  2ld]fc  befeffigt  bie 
burd]  cin  Ubriperf  iiincr[]alb  eines  getpiffen  ^ci\- 
ramaes  gleidiindgig  gebrebt  ipirb.  fine  groge 
2lngab[  bamit  aufgenommener  pI]Ofogramriie  ergab, 
bag  niele  Pli^c  aus  iael]rereii  aufciaaiiber  fofgeiu 
ben  tlabu  11  geu  bepeliem  poa  benen  bic  crpe  roa 

ber  ZPolfc  ans  nur  cine  Fiirsc  IPegprcde  jurfiLf^ 
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legt,  rodln-^nb  bic  fd^on  Linger  nnr^f  bie 

riei'tc  ober  fiinft^  aLer  erft  bie  i£t'bc  en‘cid]t  <£s 
ill,  ab  oh  bet  fid^  erft  mit  ciiier  gemiffen 

^tnftrengung  ben  Tttid]  imteit  bafjTien 

bthnlid]e  fiitlabiing^erfdjchuingen  ^cigcii  fid^  audi, 
iiH'iui  ber  fintlabiuugsfiinfeti  eincs  ^^inifeniiibuftors 
pbotogretpl>icrt  toirb.  T>ic  rcrfcfiiebeiic  5aiLc  ber 
33ii^c  ldi3t  pcrnuiteiii  ba^  es  lid]  bets  eiiicniat  um 
cine  i£nt[abuiig  pc^fitiper,  ba^  aiibcrciiial  uni  due 
fotd]e  negaticer  ^Ercftn^itdt  Laubdti  rocts  nad]  bcni 
oBeii  barijefcgtcn  Pcihallcu  ber  pofitifcn  unb  neqa^ 
timn  3<?neii  iiu  i3crdd7c  ber  IDoifeu  fetir 
fdjdnlidi  ifL 

^hid]  bas  Spectrum  be^  i3  It  fees  ijt  mit 
£jilfc  pholDgrapi]ifd>er  Ce[effc>pe,  cor  beren 
jeFiirgtdfcrn  311  bem  Stx}2d2  cin  grofees  prisma 
angebradit  tpirb,  tne[]tfad]  aiifgciiammeii  morben* 
i)abet  ergub  fidi  bie  mcvfmui’bige  SEatfacfeCf  ba^ 
bus  SpefhiiTii  bes  ^3fifee5  md)t  intmer  gleidj  ift 
Die  i31ife|peFl:ra  geben  augeiiblidlicfe  iiodi  maudjes 
2idtfer  5U  I5[e5t.  ^Uidi  bie  ben  ^"^lifeentlabungen  an- 
fcfeeinciib  fo  nahueriranbtcn,  biircf]  IDedjfcIilroiTic 
t»on  abnoriTi  baf]er  Spannung  er^eugten  (Lesla- 
pfednomeue,  bie  bem  naturlidieii  Blifec  dufecrltd] 
am  mdlleu  g[eid|cnr  bergen  nod]  inel 

tlb  begueTives  IDerFseug,  bie  £  11 1  f  e  r  n  u  11  g 
bes  33  [i fees  red]t  genau  feft5nfielIeTt,  bcniifet  man 
gegeniDdrtig  bie  gea^btjiilidic  IPecferufer*  Ilian  be= 
[timml:  biefe  cEntfeniung  befanntlid],  inbem  niaii  bie 
5cFunben  ^tpifefeen  bein  Shifflantinen  bes  33Iifee5 
unb  bcin  I3eginn  bes  Donners  5dl]It  unb  mit  ber 
5d]aUgcfd?annbigfcit  nmltipUsiet t  Da  tefetere  in 
ber  Scfuiibe  runb  Kilometer  betrdgfe  fo  legt  bie 
Sd]aUaielle  ie  ^00  IlTcter  in  bcni  j^rucitjunbertften 
Dell  eiuer  iniiuife  ^nriuf*  Ilun  babeit  bie  gemofen^ 
lidKiL  billigen  IDeder  ItnFcrfeemmunaea,  beren  tin* 
rufec  200  Sd]iDingungen  in  bev  Illinute  ausfiiferL 
5te  |d>Iagen  )'o  faufe  bafe  man  bie  Sd]tpingintgeii 
Ieid]t  jdfelen  unb  bei  einiger  Ilbung  fogar  nod^ 
IBnid^teile  baDOn  abfd]dfeen  Faun,  SleQt  man  beim 
t^5eu:>itter  cine  fold^e  lll]r  neben  fid],  fo  bat  man 
nur  bie  ,§al][  iferer  Sd]Idge  5tpifd>en  bem  33 life  unb 
bem  Ilnfange  bes  Donners  511  sdbfein  um  baraus 
bill’d]  IlUiIfipIifati on  mit  100  fofort  bie  €ntfernmig 
ber  bctrcjfenben  ©eirittcnrolfe  in  IITctern  511  cr- 
balteiu 

I 

iitherfragen. 

Die  ereftrifd]en  IDeUen  pflan5en  fid]  mit  ber 
(Sefdiunnbigfett  bes  fid]fes  im  Ilainne  fort,  unb 
ber  leiber  aU5u[riif]  uer[torbene  fjcrfe  Ijat  burd] 
geniale  Derfiid^e  nad^getpiefeii,  bajj  bie  StraE]Ien  ber 
eleftrifd]en  fuergte  fid]  and]  im  ubrigen  genau  ben 
(Sefefeen  bes  ^idites  fugen:  fic  laffen  fid]  burd] 
£;ot>rfpiegeI  surudirerfen,  merben  burd]  riefme  ped]= 
prisiiien  gebrod]en  unb  )"d]iringen  gleid]  ben  £id]b 
ftvablen  fenfred]!  ju  iferer  5<^rtbetpegungsrid]l:Luig 
in  fogenannfen  Cransucrfalfd^tDinLiungen,  ruetdie 
burd]  geeignete  Dcrnd]tiingen  ausgelofd^t  ober 
polarifiert  roerben  fonnen*  €in  Unterfdiieb  3tt>ifdjen 
ben  0d]t-  unb  ben  ereftrifd]en  IDeHen  bejlefet  nur 
bem  (Srabe  nad].  IDdfereiib  erftere,  je  nad]  i!]rer 
5arbe,  IP ellenfdngen  baben,  bic  3un[d]en  ^  unb 
7^5  5^[]ntau)'enbfteht  cities  millimeters  liegen,  finb 


bic  £iei-fefd]en  IDelten  cinige  ^entirncteiv  ja  felb]! 
Illeter  lang,  3tber  and]  btefe  gerraftigen  IPeUcn 
^eigeiT,  wenn  birefte  unb  5urudgemorfenc  3tral]lcn 
ftefe  frcjfen,  bie  €r]'dtcinung  ber  3nteifereM3,  bas 
lierportreten  non  Knoten  lUib  Baudjen,  roie  bie 
£id]trreUent  Ulan  fami  alfo  bas  Derfeditnis  bei 
beiben  llaturfrdfte  fecute  folgenbcrmagen  ausbrnden: 
€Ieftri|d]e  IP c lien  pori  fefer  fur5ei-  5d]CDiTi* 
g  u  n  g  s  b  a  u  e  r  e  r  f  dj  e  i  n  c  n  u  n  s  a  1  s  £  i  d] 
mellen,  ober  iimgeFeferf:  £id]tmellen  do  11 
relatip  fetjr  grofeer  5  d]  m  i  n  g  u  n  g  s  b  a  u  e  r 
b  r  i  n  g  e  n  e  I  e  f  t  r  i  f  d]  e  IP  i  r  F  u  n  g  e  n  fe  e  r  p  0  r. 

Hod]  por  tpenigen  3ul]r5efj}iten  irufete  man  bie 
fileftrijitdt  ini  Hcigen  ber  Ki'dftc  nid]t  red]t  unter- 
jubrtngen.  Der  beruE]mte  33erlinGr  pfeyfiFer  Dope 
pfiegte  bie  tntiere  11  bereiiiftini lining  breier  Hatur^ 
ci)d]eiiningen,  bes  Scfealles,  ber  IPdrrne  imb  bes 
£id]tes,  feinen  Suliorern  in  folgenbeni  feiibfcfeen 
I3ilbe  311  peranfd]aulid]em  „3ti  ber  llliftc  eines 
grogeii,  piiftereti  bcjiTibe  fid]  eiii  Slab, 

ber  in  5d]tpingungen  perfefet  ift,  ipdferonb  jugldd] 
cine  Porrid]tung  DorI]aiibcn  fetn  foil,  bie  es  gc* 
ftattet,  bie  (Sefd]minbigfeit  biefer  5d]unnguiigeii 
foiiirdferciib  511  permeferen.  ITTaii  tvete  in  biefes 
gimmer  in  bem  Slugenblid,  ber  5faB  picrmal 
in  ber  SeFnnbe  fd]iPTiigL  IPeber  Huge  nod]  0E]r 
fagf  uns  etipas  port  feinem  Porl]anbcnfein,  nur 
bie  fianb  mad]t  ifen  uns  bemeiFbar,  ipenii  fciiie 
Sd]!dge  fie  beriifereiu  31bcr  bie  Sdjipingungen 
iperbeii  fd]ne[Ier,  fie  erreidien  bie  5ubl  52  in  betr 
SeFunbe  unb  ein  tiefer  33afeton  trifft  unfer  ©tjr, 
Der  Con  erI]o!]t  ftd]  fortiPdbrenb ;  er  burd]Iduft 
allc  IllittclffLifeii  bis  311111  tjodifleii,  fd]ri[(enben  t55e- 
Freifd];  aber  nun,  bet  urigefdlir  ^0.000  5d]ipin* 
gnngcii,  fiiift  atles  in  bie  porige  (Srabesftille  5Uiucf* 
Hod]  DoIIcr  ^rftaunen  fiber  bas  cSefeoric  fufelt 
man  bann  pfbfelid]  Pom  fdiipingenben  State  ber, 
fobalb  bie  galtl  feiner  Sd]ipingungen  50  33i[Iioncn 
in  ber  SeFuiibe  crreid]!  l]at,  eitie  angenel]me  IPdnne 
ftd]  ftraI]Eeiib  perbrcifen,  fo  beliaglid],  ipie  fie  ctma 
cin  Kainiiifcuer  ausfenbel.  Hod]  aber  bleibt  alles 
bunFeL  Dod]  bie  5d]tpiiigungen  merben  iminer 
fdvncllcr;  fteigf  i^re  ^00  i^iUionen,  fo 

bdm inert  eht  ]'d]tpad]es  rotes  Ciebt  aitf,  fs  rrirb 
inuncr  lebfeafter,  ber  Stab  glul]t  rot,  bann  ipirb  cr 
gelb  unb  bnrd?Lnift  allc  ^arben  bes  Hegeiibogeiis  ^ 
bis  nad]  bem  Picleffe  menn  ber  Stab  bie  getpaltigc 
^gal]l  pon  800  33illionen  5d]iinngiingeu  in  ber 
SeFunbe  ausfnl]rt,  alles  rrieber  in  Had]t  PcrfiriFtd' 

Die  in  bicfein  Hilbe  gegebenen  3tnfd]auungeii 
bebiirfen  ciniger  ^rgdujungen*  lPdI]renb  bcim 
Sefealte  ber  tongebenbe  Korper  ats  (San3es  ober  in 
giofeeren  Kbfd]nitten  fd]ipingt,  geraten  bei  bet  (Er* 
3cuguitg  poti  £id]t  unb  IP  dr  me  bie  Pleinftcn  Ccib 
d]cii,  bie  JiToIefule  unb  31  tome,  in  Sd]ipiTigungeii : 
bie  moiaren  5d]ipingungen  tperben  allmdfelid] 
burd]  mofefulare  Pibrationen  abgelofl*  firilere, 
bic  inaffepibrationen,  trerben  bem  0E]rc  burd’i  bie 
£uft,  bistpeilen  and]  biirdj  fejie  ober  Pufftge  Kor- 
per  jugetragen.  ^ur  fiberniittruiig  ber  ungefeeuer 
fd]ncireTi  IParme^  unb  £id]tfd]tpingmtgen  fd]icn  ein 
anberes,  iiberaus  fetnes  IHittct  erforbcrlid],  ber 
fogcnaiintc  lPeItdtE]er,  Pon  bem  mir  aiinefemen, 
ba§  er  ben  iPeltraum,  bic  3ltmofpI]dre  unb  fdmt^ 
lid]e  Korper  erfuHe. 
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Vcr  i|l  alfo  eiiic  jur  frfiCiruug  aciri)]icr 

Ponwntjc  aufaeftk?lltc  -t}y^ioil|e)e;  abcr 
Olid]  in  &iqct  bcf d>eii'eiKni  £iacnfd]aft  mirS)  cr 
iKnicti'iiias  fd^irf  oiuicfod]tcn,  5d]itucn  wk  ihiii 
^L'§^alt>  eiiinuxl  ottros  in  ^ie  Kaitcn,  uiii  511  cr* 
foln^n,  iras  roii  il]m  jU  I^aiton  ift!  Pa  cr  ^cn 
ijaii5Cii  IPeltrauTii  cifullt  un^?  &od]  t*ic  ycuvaiuuj 
t'cr  il]n  i'lud^'ilcni'cit  iPeltforpcr  iiid]t  licmmt,  }o 
ift  cr  cffcnbar  inipon£'crabc[  (^,  K  uniraabar,  chnc 
f'dnv'orc  r  un^  5trifd]cn  il|ni  luib  belt  pon^ciablcii 
21uiffen  fcinc  ^injidiiuuj  I'tatt.  Pen  nod]  rdaubt 
man  aus  ber  fncri^ic  ber  vow  ibm  Libcrmiffchcii 
5auiicuftraHcn  imb  ans  clcfh'ifdxm  £r|d]ciruiTigcii 
cin  fpc3ifij\’K'5  <J5cirnd“)t  bes  ?lH]cr5  erinitteft  ju 
babciu  Pie  bafur  tjefunbenen  ZPerte  [icacn  5ipifd]cn 
0110000000  ^  iinb  —  l]ojtcnflid|  bat  ber  Se^er  nod] 
fa  t^id  niillcn  iiiiKaffeii  —  0‘00000000000000000\, 
b-  b*  5it>ifdicn  nivi]ts  nnb  aar  nid]t^;  tpdl]icnb  bo^ 
fpe5ifi|\le  ifictpid’jt  bc^  lUa)|crl'toffe5  dwa  01)00 
ba?  ber  £uft  unaefdl]r  0‘0<J^  ift;  |o  v\d  ipic^ien 
alfo  biefe  betben  iPafe  tm  Pcialcid]  511  diiein  ebenjo 
arc ^cn  Polumert  IDaffer  anf  ber  £ibabeilldd>e. 
Perfe^cn  tpir  uns  aber  an  bic  cSrcnjCii  unfcrcs 
Cuftiiiecrcs,  in  I^clicn  x>on  200  bi^  500  Kirometer 
nber  bem  firbboben^  fa  ift  bic  £tift  bort  fa  buiin, 
baf;  ibr  C5cir id’ll  bem  be5  Jut^eis  alcidi  aber  asir 
nod)  Ffeiiicr  ift  als  bicfcs.  IDcnii  ber  ^UI]cr  bcim 
uad]  ab  cin  dii^ei'll  fciiic>  iSus  crfd]cincn  foiintc, 
fa  sipiiujt  11115  bod]  due  anbcrc  £ifd]diuincj,  pon 
eiiicr  Dcraleid]una  mit  ben  befannten  (Safen  aan^ 
aliuifdicn,  iidmtid]  bic  3vi]iPTiiguiTgcn  bc5  Od]tC5 
iiiib  ber  ’SIcFtiisitdL  Piefe  vObcrfdiiinnaiingcn  nalb 
5id]eii  fidi  fenfrcd]t  jur  5c‘rtpflan5UTig5rid]tLuigt  ab 
fagenannte  <Cucr=  aber  EransPcrfalaiettcn* 
iregnngcn  bieft’r  ?ht  fonnen  irir  fonjl  iiur  nod]  in 
daflifd]  feften  Korpern^  fte  ftnb  nur  bcnfbaiv  irenii 
5anfd]cn  ben  (Ldlcn  be^  [dimingcnben  Karpeis 
Ilf ammen haft  ober  Idahdfian  heftel]t  311  iSafeiif 
U'^dd)C  ftds  befFrebt  fmb,  ben  ibnen  sur  Dci-ffigiing 
fldicnbcn  J\anm  PoUig  au^jiifuffcii  gibt  c5  motif 
^IhftagungS;,  aber  Feine  dn^idiungs*  ober  Kot]dfton5* 
Frdfte,  Pesl]alb  finb  bie  in  ber  Cuft,  cincm  tSafe^ 
ftdi  fortpflanjenbcn  Sdiattmdfcn  nidit  (EraniPcrfatv 
fanbent  fongitubinah  aber  Cdng5fd]mingungen* 
Per  ^ffher  x'^erbaft  fid]  alfo  bei  ben  Sidifmefleii  in 
i?c5iig  aiif  flafti^^itdt  mie  cin  f offer  Horper,  bcffeii 
^tairbcit  ber  beruhntc  cnglifd]c  pt]yflFcr  IPtUiam 
fEbamfon  (jefet  £ovb  Kefain)  auf  cin  <5d]u* 
biLlianfld  Dcit  berjenigen  bes  Stafiles  beftimmt  baf, 
5rcilid]  feicu  bie  an  il]n  gcftditeu  3fnforbeningen 
ini  Perglcid]  ;ii  bencii;  bie  bem  Stat]f  cniferlegt 
ipcrben,  ja  and]  perfdiminbenb  Ffein ;  benn  C5  be* 
trdgt  bcim  frdftigften  5onncnEid]t  ber  I]5d]ffe 
trag  bc5  2furfd]fag5,  bie  fogenannte  SdiiDingnng^* 
ireite^  in  ben  £ran5Derfa(fd]t©tngungen  fd]tDerfid] 
iiiebr  als  6  JTuftiarbftd  2niflimcter.  IHan  I]at  fidi 
bc5bafb  ben  ^Iftyer  unter  bem  i^ilbe  eincr  fefir 
ftarF  pcrbumiten  (SaUerfc  Dor5nfteUen  rerfudil  bie 
fid]  fur  £icbtfdimingungen  mic  cin  fefter  Harper, 
fcnfl  aber  mie  cine  Dofffommene  ^luffiaFeit  oerbalte 
unb  bie  tpdgbarc  inatcric  ungcl]inbcrt  paffiereu  laffe^ 


^tber  and]  biefe  Parffdlung  erbdit  mieber 
eineii  5fo^,  menu  ii>ir  nan  ben  Cidiiipclten  anf 
bie  il]neii  fa  nal]e  pcru>anblcn  eleflrifd]en  5d]iriii* 
gungen  nbergeben,  bic  jld],  trie  aben  beinerff, 
gleid]fall5  nnttds  bes  3Ubcf5  farlpflaiijcn  fallen, 
aber  mabre  Hiefen  iin  Pcrglcid]  511  ben 
tPcUcn  bes  iLidnes  finb ;  benn  Oe  f]abcit  fLdiigcn 
bis  5u  einigen  Hlcteni  nnb  mad]eu  bentgemd^  aud] 
ipcit  if^eniger  5dimingiingen  in  ber  Sefunbe,  ndm* 
lid]  mir  (00  bis  (QUO  IlnlfiaMCiT,  tpdl]rcnb  bas 
bltberteifdieii  ber  ^iditmefle  in  bcrfdbeit  ^eif  mcf]rere 
l]unbert&iOiaiTcnmaI  fd]tringt*  ilatfirlid]  t]at  niari, 
iiTTi  biefer  5 dinner igfeit  511  entrinnen  unb  bie  bltber* 
gafleHc  511  retten,  fd][eunig|lt  cine  neiie  €igeiifd]aft 
bc5  buyers  erfonnen,  bic  mieber  511  neitcn  IPiber* 
fpriid]cn  ful]rt. 

3mp^nbcrabef  unb  bod]  niit  eincni  feftftefl- 
baren  fpe5ififd]cn  e5eund]t  bd]aftct;  itivf]t  aus 
^Itanien  ober  Jllofcfdn  beftebenb  unb  bod]  gfeid]* 
jcitig  bie  £igen}d]aftcn  ciiies  feften,  flufllgeti  unb 
luftfbrmigen  Harpers  ^eigenb;  elul^ifd]  unb  poti 
b5d]f^cr  SUirrf]eit  aiigleid],  iff  ber  bl[tl]er  fa5ufageu 
a^ebei^5tfd]  iiad]  5rci|d],  creber  cine  tinffeufdiafN 
lid]c  (Eatfacbe  nod]  cine  riditige  ^ypotf]efe,  Perm 
and]  bei  eincr  ford]eii  muj^  bic  yelldtigimg  burd] 
^£rfaE]rnng  treuigl'lcns  benfbar  fein.  Sd^aii  man^ 
d]eiii  Cefer  miib  balier  bie  Pennutung  aufgefticgen 
fein,  ba^  bus  affes  cigenifid]  iinr  gefpa§f  fei,  unb 
ill  ber  Cat  pcrbdtt  fid)  bie  5adic  aud]  fc*  Hein 
betiFenbcr  pbyfifcr  glanbt  cniftlid]  an  bie  Sriftens 
bes  Htlicrs.  Sdiaii  oor  \5  3‘“il?ren  fd)rieb  ber 
^^raiiaOje  potiicarci  in  ber  Cinlcifung  pi  feineii 
DoHcfungcn  uber  bie  „ina!l)entatifd]e  CI]cone  bes 
Cid]tes'^  fafgeiibe  5d^c:  ^,Pie  5rage,  oh  ber  Htber 
irirFfid]  eriftierf,  I)at  fiir  uns  (b.  f]*  bie  pEiyfiF^r) 
irciiig  ^ebeutung;  bas  311  uuter)ud]en,  ijl  bic  5ad]e 
ber  iltefaphyilFcr !  ^ilr  11115  blcibt  bie  fiauptfadic, 
ba(5  aUcs  fa  oar  fid]  gebt,  a  Is  menu  ber  Hti]er 
tatfdd)Iid]  porbanberi  rodre,  unb  ferncr,  bay  biefe 
i)vpatbefc  cine  einfad)e  CrFKimng  ber  pcrfd]iebencii 
'£rfd)einiiugcn  geftatteh  liaben  irir  benn  eineii 
anberen  iSniiib,  an  bie  £^’iftcii5  mater  idler  (Segeit^ 
ftdnbc  511  gfauben?  Pies  ift  bod]  and]  nur  eine 
beqitenic  fiYpcti]efe.  5reilid]  mirb  biefdbe  rDoI]! 
iiiernals  aufgegebeii  merben,  mdE]reub  sireifeltos 
dues  Cages  bie  Hiinabine  von  bem  Porbanben* 
fein  bes  Htfjers  als  uiinii^  uerLperfen  ipcrbcii  anrbd^ 
Piefee  Cog  ift  fid]erlid]  nid>t  ineE]r  mcit;  benn  je 
mcl]r  fid]  unferc  Kenntnis  ber  Catfad]eii  ermeitert, 
befta  tPcniger  iPitf  ber  ittber  f eincr  Cebensaufgabe, 
cine  bequeme  Crffdnmg  ber  i>erfd]iebenen  Crf d]c> 
niingen  511  geffatten,  geniigen*  3^^'^^^^^  dua- 
tifdtcii  tr^crbcTt  auf  fciiicn  5d]eitel  gd]LUift,  bis  cr 
fd)(ieglid)  unter  ber  £aft  jufaniinenbredien  mirb* 
IPic  aber  bie  inetapbvfifcr  fiber  bic  il]nen  jiigc# 
badjte  iJfufgabc,  bie  €riftcn5  bes  Steers  511  red]t- 
fertigen,  beiiFen,  f)at  fd]an  nor  50 
5  d]  0  p  e  M  b  a  u  G  r  burd]  feiiie  Cntruftmig  fiber  bie 
,,icfet  uberall  fo  unperfd]dint  aufgctifdite  fala* 
rierte  5ftt>cr'CraninieIfd]fag'CI]eone^'  genugenb  Funb- 
getaiu 
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beim  fonft  mUBte  bod]  ber  IDaffeiftojf  cnti»eid]en 
uiib  i>as  i£l][or  biirdj  feinen  fted^'cnben  (Serud''  fid) 
bemcrflidi  inadjeii.  Die  ZiTolcfcIn  finb  Ijier  31 1 
3oneii  ficaioibcn,  beftcijenb  am  betn  2itom 
IDaffcrftoff  -\-  bent  2itom  „pofiupcs  €[cftron" 
ober  bem  2iiom  Ct^lor  -[-  bent  2itoni  „negatioes 
Cleftron".  Siefc  3o"«"  treten  bei  ber  fiieftroiyfe, 
ber  5ei-teguiig  biirdj  ben  eieftrifd^en  Strom,  ais 
bie  Transporteure  ber  €[cftri5itdt  auf.  IDenn  nnv 
burd]  bie  Saijfdureibfung  einen  Strom  ieiten,  fo 
geben  bie  pofitiD  geiabenen  H')afferftoffioncn  ibre 
Eabung  an  ber  negatioen  £(eftrobe  ab,  geben 
baburd?  aus  bent  3""2"3i'f<""^  gett>bi|n> 
iid^e  5erm  uber  unb  entir>eid]en  ais  gasfbrmiger 
iuafferftoff,  unb  basfeibe  gefdjiefjt  mit  bem  £[][or 
an  ber  pofitipen  Cleftrobe. 

Die  lufteieftri[d]en  (Erfdjeinungm. 

§n  ien  geujaitigften  atmofpfiarifd;en  i£nt> 

[abungen  geiibrt  ber  ^ii^,  „ber  fia'T'ie'io  nieber« 
fd][agt,  bie  2ttmofpJiare  3U  nerbeffern,  bie  iSift 


unb  Xiuiift  im  23ufen  tragt".  il?ol]ltatig  unb  ucr> 
berblid)  jugicid),  erfd|ien  er  bem  ITTcnfdjen  ftets 
als  naturlidjc  luaffe  in  ber  i]aub  ber  liodiftcn 
(Sottlieit,  unb  erft  ein  (Sefdi[ed]t,  bas  bem  fjimmel 
bicfc  IPaffe  mittels  bes  Sli^ableiters  entrungen 
unb  fie  ais  eteftrifd''cn  Suiifc"  erfannt  Patte,  fonnte 
bie  Svaqe  nadi  ber  Cntfteiiung  fo  ungcfjeurer 
cicftrifdier  Spannungen  aufiperfen.  Die  3oncn« 
tiieorie  l]at  i)en  jabireidien  aiteren  Derfudjen,  bie 
(£ntfteF;ung  ber  Cufteieftrijitat  5U  erfiaren,  einen 
neuen  Pinjugcfugt,  urn  beffcn  guftanbefommen  fid] 
befonbcrs  bie  beiben  piiyfifer  3-  "Aifter  unb  17. 

(S  eitei  nerbient  gemadjt  Paben. 

Die  getrdtjniid^e  atmofpbarifdje  £uft  {iat,  ob' 
tDoDI  man  fie  ju  ben  Ziiditteitern  ber  <£[eftri5itat 
redjnet,  un3t»eife(baft  ein  geringes  Ceitoermbgeit. 
(£in  in  freier  £uft  ober  im  5"'1'ts'-'  ifoiiert  auf= 
gefteiiter  cicftrifierter  Ccitcr  rerfiert  feine  £abung 
aiimai^lid]  an  bie  £uft,  unb  jif  ar,  wenn  man  ben 
Periuft  beftanbig  burd''  Jteuiabung  erfefet,  bu3t  er 
in  cttna  ''00  Ziiiiuiten  eine  €[eftri5itatsmenge  ein, 
bie  feiner  (Sefamtiabung  gieidifommt.  3ft  ''''i" 
Kbrper  ber  freien  2itmofpl]arc  ausgefeibt,  fo  ift 
fein  <£[eftri3itatsper[ufi  ron  bem  5iif*'>ii6e  ber£uft 
abijangig.  Ztebci  unb  anbere  Trubungen,  3.  23. 
aud)  fjoi'^enraud'',  periangfamen  bie  (Entiabung, 
nebiige  £uft  ieitet  aifo  fdiied''tcr  ais  reine.  3ft '''''' 


£uft  ausnal|mstreife  rein  unb  burdifiditig,  fo  fann 
bie  fteftrijitatsserftreuung  felbft  im  Cieflanbe,  wo 
fic  fonft  am  geringften  ift,  3eEinma[  fo  groJ5  iv\c 
bei  Jftebetiretter  fein.  Dagegen  mad]t  es  im  Cief= 
ianbe  getobiiniid]  feinen  Untcrfd''ieb,  ob  man  ben 
iPerfudJsfbrper  pofitio  ober  negatir»  geiaben  Mat. 

2ingeregt  burd''  bicfe  in  iuoffenbuttef  an' 
gefieiiten  Derfudje,  befd7ioffen  unfere  i3eobad?tcr, 
fie  in  groBeren  fjoiien  fortjufe^en,  urn  5U  feigen, 
ob  bie  Kiarbeit  ber  2itmofpl]are  Don  roefentiid^'er 
Sebeutung  fei.  2TTeffungen  auf  bem  Srod'en,  auf 
tern  Santis  unb  in  ber  Umgebung  Don  bci'iit'tff 
aifo  auf  ber  Sofjie  eines  fjodifais,  3eigten  in  ber 
Gat,  i>a^  in  ber  reineren  £uft  ber  (Sebirge  bie 
(Eieftrisitat  fidi  »eit  fdmeiier  ais  in  ber  <£bene 
serftreute.  Dabei  fiei  nod^  eine  merfujurbige  <£r= 

fdjeinung  auf.  tuaijrenb  auf  ber  Sol]ie  Don  fjodj» 
taiern  bie  gerftreuung  ebcnfo  wie  in  £Doifenbuttel 
fur  pofitire  unb  negatioe  £abungen  gieid)  gro(3 
ivav,  war  auf  JBergfpi^cn  ber  Deriuft  an  negatioer 
€[eftri5itat  burdiwcg  groBer  ais  ber  fur  pofitice. 

Das  3eigte  fid;  fdjon  beutiidj  auf  bem  Srocfen, 
unb  auf  bem  weit  fibi^eren  Santis  tear  bie  §er- 
ftreiuuig  fur  negatioe  £abung  ungefaijr  niermaf 
fo  groB  roie  fur  pofitiue.  2Juf  (5runb  ber  3""^"= 
tbeorie  iaffen  fidj  biefe  <£rfd;einungen  foigenber» 


maBen  erfiaren. 


Die  (Segentrart  non  gtuf;enben  Korpern,  »011 
flammen,  bie  Durdiftraljhing  mit  JJ6ntge«»  ober 
23ecc)uere[ftrali[en  ober  -mit  fur3ir>e[ligem  Sonnen- 
iidjt  perfekt  (Safe,  bie  trie  bie  £uft  in  geipofjniidjen 
Peri^aitniffcn  bie  <£(eftri5itat  nidit  ieiten,  in  einen  §u- 
ftanb  merfiidier  Ceitfaiiigfeit.  ZITan  fann  bie  fo  erroor» 
bene  Cigenfdjaft  bes  (Safes  auf  bas  Pori^anbenfein 
ungemeiti  fieiner,  entgegengefefet  eiefti-ifd;er  Ueiid^'en 
in  ii^m  surud'fuiiren,  bereu  (Sefamtiabung  fid;  fur 
gerooiiniid;  aufijebt  unb  bie  in  bem  (Safe  n>ie  in 
einem  abfoiut  ifoiierenben  ZiTittei  fdjireben.  Sie 
ftimmen  mit  ben  bei  ber  «Eieftrofvfe  auftreteuben 
Cragern  ber  fieftrisitat  infofern  uberein,  ais  fie 
ebenfaiis  febr  fieinc  iiciidjen  ponberabfer  (tcagbarer) 
ZiTaterie  in  Derbinbung  mit  iioben  eieftrifd)en 
Labungen  barfteiicn,  unb  »erben  besbaib,  ol;ne 
i^a^  man  baburd?  beibe  fur  ibentifd;  erfiaren  wiii, 
ebenfaiis  3°"(''"  genannt. 

Soid]e  3o"« . 6  jroar  poftti»  unb  negatio 

geiabene  in  ungefai^r  gieidjer  ZITenge,  entiiait  audj 
Sie  normaie  atmofpFjarifd''e  £uft.  <£in  pofitiu  ge» 
iabener  Ceiter  3ie£]t  bie  negatioen,  ein  negatio  go 
iabener  bie  pofitipen  an  unb  roirb  burdj  Seruiirung 
mit  ibnen  a[imafiiid7  enfiaben.  Die  €rbe  befiBt 
befanntiid;  eine  feftftefjenbe,  n?enn  aud]  geringe 
negatire  Cabung.  Hm  bie  Sergfpifeen,  in  benen 


bie  Diditigfeit  ber  negaticen  (Erbeleftrisitat  am 
groRten  ift,  fammein  fid;  corsugstreife  bie  pofitincn 
3onen  an,  unb  baraus  erfiart  es  fidi,  ba^  auf 
SergboFien  ber  Periuft  jicgatirer  Cabungen  am 
groRten  iji.  3"  reiner  Suft  finben  bie  3°"«"' 
abgefeiien  pen  gegenfeitiger  JJeibung,  fein  fjinbernis 
ii]rer  53etpegung;  im  Hebet  bagegen  fmb  fie  teii» 
tpeife  ober  »oUftanbig  an  bie  feinen  iPaffertrbpfd''en 
gebnnben,  fur  bie  fie  i?erbid)tungsferne  gebiibet 
iiaben  ober  i>encn  fie  begegnet  fmb.  Daburd;  iji 
3n?ar  ibre  JiTaffe  befrad^tiid;  cergroRert,  ii^re  Setceg» 
iidjfeit  jebod;  fo  gut  iric  aufgeljoben. 

2iuf  (Srunb  ber  3onent[}eorie  iaRt  fid''  aud)  bie 
ftanbig  negatioe  Cigeniabung  bes  CrbforpcrS  in 
unge5tt>ungener  IDeife  erfiaren,  worauf  l]ier  iebo(ij 
uidit  eingegangen  werben  foU.  iuir  woiien  »iei> 
meiir  nod;  einen  2lugenbiicf  bei  ben  cieftrifdien 
Dorgangen,  bei  iUoifen.  unb  (Sewitterbiibung  per» 
weiien.  Derfudje  ron  3-  3-  Qll?  omf  on  iiaben 
ergeben,  ba''  fidi  bei  iuebeibiibung  sucrft  bie  fiei« 
neren  unb  fdineUeren  uegaticen  3""<^"  iuaffer« 
tropfdien  binben,  wabrenb  bie  etwa  70ma[  fo 
groRen  tangfameren  pofitipen  nodt  ungebunbeu 
fmb.  Cine  ftd;  bitbenbe  IPoife  ware  bemnadj  ais 
ein  (Scmifd''  negatio  gciabener  urbpfdien  mit  Cuff, 
bie  freie  pofitioe  entijait,  ansufet^'en.  Cine 

foidie  IPoife  wirb  im  2iugenbiicf  iiirer  diibung 
nad)  auRen  eieftrifd''  nid^'t  wirfen  fonuen,  woiji 
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ober  bamt,  wenn  burd?  bio  5iilir<Mt>cciimrt  t>ic 
iiccjatic  rtola'^onoll  ilrbrfcl^en  \iA)  »on  bcr  t>a5irircl>'ii 
iidaficrtcn  pofitipcii  SInft  rtctivnnt  babeii.  Siiifi 
elftere  entfuint,  )o  Iroh^'oll  bei  fol*t|d:^eitell''el*  21  u=- 
^ol^llUlUJ  im?  ^llbFuHuiioi  ^el*  Sinft  niid)  t>ic  poritwen 
3oiicn  511  PerMdituiigsfenieii  &e5  IUaf)cr^ampfc3, 
unb  ^ic  iijnen  aniiaftenbeu  pofitipeii  Sat'niujeii 
trcr&cn  mit  t'eTt  iliefierfdilageu  jur  €l*^e  gcfuint. 
3uncrlialb  ber  Weite  ift  ein  ^lu^glcid^  ^cl*  Spanmiiitj 

liierten  iicr  noiincieii  i'eironlidifeit  ^cr  3'^"*^ . 

ibr  nur  in  getraitfainer  iUcife  mbgiidj.  i>ie  ,1)M 
ber  3oncn  i)1,  irie  ^ie  33eobaditunoien  in  ^en  liipen 
Scigcii,  in  ^en  Isoiieren  Euftl'diiditeu  grbRer  ais  an 
ber  €rboberflad-;c;  fic  perniebrt  fidi  in  iiodj 
grbRerer  Cnffernung  ron  ii)r  unter  finfinffe 
Ser  meift  ron  ^cn  auBcrftcn  Sd^'id'^ten  t>er  ZUmo- 
fpbaie  abforbierten  u(trar>ioietton  5onncnftrabien 
ipai^rfdyiniidi  nod)  gan,  betrad:tiid\  Tier  iirfprung 
\o  groRer  fieftrijitatrniengcn,  irie  fie  ein  (Seiiiittor 


liefert,  erfdieint  daburd''  u->eniger  befrem^en^. 


ZITit  der  liier  rorgefulirten  lllitirirfung  ^er 
3oncn  bei  t>er  (Seroitterbilbung  fd^'elnt  fel^r  irobi 
iiereinbrtr,  tpas  fdion  cor  nicbrorcn  3"f?"5'A'?"fA" 

X>r.  fjermann,  1.  Klein,  21.  ^ITcY^enbaucr 
un5>  pro  f.  :(.  S^d  als  Urfadie  ^cr  pld^lid^'en 
<£(cffri5itat:?cnf(aliungeii  angefelien  babcn.  IDir 
find  geneigt,  bie  bei  (Seirittern  ftoyiveife  auftretenden 
ftarfcn  2\egcnfd''auer  als  eine  5olge  dcr  lieftigen 
yii(3e,  bencn  fte  geirdEinlidi  unmittelbar  nadifolgen, 
aufjufaffcn.  3n  IPirflidifeit  durfte  bie  5ad}e  fid) 
iiingcfebrt  rerbalten.  Die  eine  (Sciritterirolfe 
bil&enben,  cleftrifdi  gelabenen  Dunftfugeldien  tragen 
t>ie  Eabnng  auf  ibrer  Oberfladjc.  Durd)  Per= 
einigung  sablreid^'er  Dunftfugeldien  ju  grdBeren 
Uropfeit  erliatten  bie  le^'teren  eine  ireit  liebere 
Spaniuing,  als  fic  ertragen  fdnncn,  ba  ibr  Urn- 
fang  nidit  in  gteidiem  Derlialtnis  ipie  der  3"'>i't 
iradifl.  ifebmen  trir  beifpicisireife  in  einem 
iErdpfdien  ron  ein  inindertftel  2]liuimeter  Durdi= 
meffer  die  elcFtrifdic  Labung  =  {  an.  23i[b;t  fidi 
nun  au5  foldicn  Kugeldien  ein  ilropfen  Don  \  ITuui- 
meter  Durdimeffer,  fo  ift  basu  eine  ZTTillion  bor 
erfteren  erforbcriidi. 

Die  auf  ibrer  (Dberfladie  rerteilt  gewefene 
(Elcftrijitat  non  einer  ZTiiUioti  finbeiten  mu3 


nun  auf  bcr  ®bei-fladic  bes  neuen  uropfens 
p[afe  finden,  bie  aber  nur  (O.OOOmal  fo  gro(3 
tuie  bie  bes  einzelnen  Kugcldiens  ift;  mitl^in 
ipirb  bie  efeftrifdie  Spannung  auf  ibr  \00mai 
groRer  fein  ais  auf  bein  0*0  ^  2TliUimctcr=!Lrbpfdien. 
Die  auf  i>cn  jabiiofen,  fdineii  entftebcnben  iPaffer= 
tropfen  lierrfdienbe  ubermaBige  Spannung  bridH 
rid?  in  ben  getraitigen  J3(i^entiaJungen  23aiin,  unb 
3a>ar  bauern  biefc  fo  iange  fort,  trie  bie  Pereinigung 
»on  Heineren  ju  groBeren  Krbpfen  ftattfinbet.  Da 
nun  bie  Pegentropfen  geraume  Peit  braudien,  urn 
5ur  (Erbe  ju  geiangen,  fo  feben  unr  ben  burdi  ibre 
Ofigfeit  beroorgerufenen  iMi^  eber  ais  fic  unb 
haiten  (enteren  fur  bie  Urfadie  ber  pto^iidien  5"= 
nabme  bes  Hieberfd^'lages.  5"  einer  DoUfomnicn 
fiarcn,  aiifeitig  ancrfannten  (Eiieorie  ber  iMiftbil= 
bung  unb  bes  (Betpitters  fmb  irir  freiiidi  troB 
aiier  (ErFiarungsoerfudie  nodj  nidit  geiangt,  iiin- 
fiditiidi  bes  231it5cs  finb  icbod)  nodi  einige  interef- 
fantc  5orfdiungsergebnif|e  3U  perjcidinen. 

Die  getoaitige  S  t  r  m  ft  a  r  f  e  bes  J?  1  i  fe  e  s, 
ausgebrucft  in  ben  ubiidu'ii  eieftrifdien  liiaBein- 
beiten,  ift  ncuerbings  mit  i^iife  ron  23afaitprismen 
ermitteit  uiorben,  bie  fidi  in  bofaiintein  uibftanbe 
ron  ber  yiiBbai^n  befanben  unb  beim  Durdigange 
eines  iMi^cs  burd)  iicn  23ii6abieiter  bauernb  mag= 
neiifiert  irurben.  2ius  ber  Starfe  biofer  ZITagneti- 
fierung  ergab  fid?  fur  jirei  yiitjcntiabungen  eine 


Stronifturfc  von  je  20.U00  unb  \  ^.00()  JInipere, 
fo  ba(3  man  mit  liilfe  bes  letzteren  SdMagcs,  irenn 
man  feine  Kraft  elePtrolytifdi  reniienben  "fbinife,  in 
einer  JITinute  76.560  Kubifjentinicter  luafferftoff'' 
gas  abfdieiben  fbnnte.  Der  limftanb,  ba6  (Seniitter 
auf  ireite  (Entfernungen  l;in  bas  ZTcriienfYftem 
empfinblidier  perfoiien  beeinfinffen,  bradite  ijerrn 
S-  £  a  r  r  cj  u  e  auf  bie  Vermutung,  i>a^  bie  (Trager 
bicfer  5crMirirhmgen  bie  befannten,  bei  ber  brabt» 
iofcn  ueiegrapiiic  iicnranbtcn  iiertjfdien  iUeiicii 
fein  fbnnten,  bie  fidi  am  Orte  ber  cicFtrifdien  €nt- 
iabungen  erseugcn  unb  nadi  aiien  2?idituiigcn  fort» 
pfiaujen.  Er  prufte  biofe  Vermutung  burdi  eine 
Dorriditung,  weidje  bom  (Empfanger  bei  ber  brabt= 
iofen  «ieiegrapiiie  entfpradj,  tnobei  ais  3in5ciger  in 
einem  bunfien  2?aunic  eine  ficine  fudc  in  ber  (Erb> 
ieitung  bes  Empfangers  bicnte;  bie  an  biefer  Cud'e 
uberfpringenben  Sunfdieu  iiiarcn  mit  bioOem  Jiugc 
fiditbar.  €s  upurben  nun  snieimai  bei  fiarcm 
iiimmei  foidie  5iinfd:cn  am  Empfanger  bcobaditet 
infoige  von  (Scuiittern,  ron  bcnen  bas  eine  in 
Sd;ottianb,  bas  anbere  in  Korfifa  fid?  enfiabeit  iiat, 
irabrenb  ber  23eobaditer  fidi  in  paris  bcfanb.  3iud7 
bicfe  EntbccFung,  faiis  fie  fidi  bcftatigt,  irfirbe  bar- 
tun,  i>a''  bie  fioffnungcn  21Tarcouis  unb  ber 
anberen  (Erfinber  non  Svftemen  bratitiofcr  ueie. 
grapiiic,  uber  ben  ©scan  unb  urn  ben  frbbaii  teie- 
grapHeren  ju  Fonncn,  nidit  fo  ubcrfditrangiid?  finb, 


tpie  fte  fd;cincn. 


IDalircnb  man  frulier  bie  Jfcatur  bes  Blifjcs 
mit  fiilfe  ifolicrter  Drabte  ftubicrte,  ein  fefir  ge= 
fabriidies  nnternelimen,  bas  einigen  »orsuglidien 
Sorfdiern  bas  £cbcn  gcFoftet  bat,  bebient  man  fidi 
feit  20  3"^?"(;"  ^«i"  pliotograpliie  ju  bicfem  §wedc, 
unb  obne  gii'eifel  ift  mandjcm  Ccfer  fcibft  fdion 
eine  JTTomcntaufnal^mc  bes  eleftrifdien  fnnfens  ge- 
gluht.  5ur  biejcnigcn,  ireldic  es  glcidifalls  rcr- 
fudien  nioditcn,  bier  eine  furjc  Einieitung.  Da  man 
nidit  im  »oraus  iriffen  fann,  irann  ein  i'ii(5  er- 
foigt,  fo  ift  man  auf  bie  I1ad-:t  befdn-anft  nnii 
mu(3  mit  offener  Kamera  arbeiten.  Der  Sipparat 
irirb  fur  ein  uiienbiidi  ireit  entferntes  Objcft  ein- 
gefteiit  unb  auf  bie  cSegenb  bes  fiitnmeis  geriditet, 
an  ber  fidi  bas  (Setrittcr  abfpieit.  Es  ift  inbgiidj, 
auf  einer  piatte  nidit  nur  iierfdiiebcnc  gicidijcitige, 
fonbcrn  audi  mebrere  aufeinanber  foigenbe  Ent- 
iabungen  aufzufangen,  ron  beneu  bie  juerft  auf- 
genommene  fid?  auf  beni  pofitip  ais  „buuFier  I3ii6" 
rerraten  foii.  J3eiiufs  seitiidier  iinterfudiung  bes 
J31it5es  bat  Dr.  IPaiter  in  iiambnrg  einen  piioto- 
grapbifdien  Eipparat  auf  einer  2idife  befeftigt,  bie 
burd]  ein  iibruierf  innerbaib  eines  gciriffen  5c\U 
raumes  gicidimaBig  gebrcbt  wirb.  Eine  groRe 
Einjabi  bamit  aufgenommener  piiotogratnme  ergab, 
i^a^  Dieie  i^li^e  aus  mebreren  aufeinanber  foigen- 
ben  Entiabungen  befteben,  von  benen  bie  erfte  von 


ber  IPolfe  aus  nur  eine  furjc  IPcgftrccfe  jurucf- 
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3a5t(3uc§  itt  (IXatuviimxit. 

legt,  ujabrenb  bic  jtncite  fdjon  langer  trirb,  bie 
pierte  ober  funfte  aber  erft  bie  frbe  crreid^t.  €» 
i[t,  a(5  ob  bor  I3li5  fidj  erft  mit  einer  getuiffeu 
2lnftrengung  icn  Wea  nad}  unten  baPnen  inu^te. 
2'unilidie  i£ntlabung5erfd]einungcn  jeigen  fid]  aud>, 
wenn  ber  Cnttabungsfunfon  eines  funfeninbuftors 
pi^otogra^^liiert  rrirb.  T)ic  rerfcPiebene  5arbe  ber 
Su3e  ia3t  permuten,  ba]''  es  fid]  i>a5  cinemat  urn 
eine  Cntiabung  ^Pofitioer,  bas  anberemai  urn  eine 
foid^'e  negaticer  (£[eftri5itat  lianbeit,  was  nad)  bem 
oben  bargetegten  ueriiaiten  ber  pofitiuen  unb  nega= 
tipen  3onen  ini  Bereidje  ber  tuoifen  fei^r  waiiV 
fd^'einiid]  iff. 

2iudj  bas  Speftrum  bes  Siifees  ij^  mit 
fjiife  pbotograp[)i|d]er  ueieffope,  cor  bereu  ®b> 
icftipgiafern  5U  bem  gipeefe  ein  gro3es  prisma 
angebradjt  a>irb,  mei'jrfad)  aufgenommen  »orben. 
Sabei  ergab  fid)  bie  merfipurbige  (Eatfadje,  iia^ 
bas  Speftrum  bes  53[iRes  nid^'t  immer  gteid''  ift. 


Die  SliBIpeftra  geben  angcnblicflid)  nocf]  mand^'es 
J^atfel  5U  lofen.  JIud)  bie  ben  iBIiBenflabungcn  an- 
fd;einenb  fo  nabpermanbten,  burdi  IPedifelftrome 
Don  abnorm  bober  Spannung  erseugten  Cesta» 
pbdnomcne,  bie  bem  naturiidjen  Sii(3c  au^eriid) 
am  mciften  gieidien,  bergen  nod)  viei  Kdtfeibaftes. 

2115  bequemes  IDerfseug,  bie  Cutferuung 
bes  Biitjes  red''!  genau  feftsufteUen,  bcnuBt  mau 
gegeuroartig  bie  geu?6i]niidie  IDecferuDr.  JiTan  be= 
ftimmt  bicfe  Entfernung  befanutiid],  inbem  man  bie 
Sefunben  jraitb^'en  bem  2iuffTammeu  bes  BiiBes 
unb  bem  Segiuu  bes  Donners  jbiiit  unb  mit  ber 
5d]a[lgefd]tDinbigfeit  muitipusicrt.  2)a  [entere  in 
ber  Scfuube  runb  Y3  Kiiometer  betragt,  fo  iegt  bie 
Sdiatiipeiie  je  ^00  Ziieter  in  beut  juieii^unbertften 
Qieii  einer  ZTiinute  jurucf.  IXun  [jabeu  bie  geu>6i]u= 
lid]en,  biiiigen  IPecfer  2(nferi]emmungen,  bereu  Un- 
ruhe  200  5d;n?iuguugen  in  ber  Jiuuute  ausfuijrt. 

Sie  fd^tagen  fo  iaut,  i>a''  mau  bie  Sd]u?inguugen 
[eid]t  5a[]leu  unb  bei  einiger  Ubung  fogar  uod) 
ISruditeite  bapon  abfdiaBen  fann.  Steiit  mau  beim 
(Setpitter  eine  foid^e  Ubv  neben  fidi,  fo  Mat  ntau 
nur  bie  §aiii  iijrcr  Sd][dge  3U)ifdien  bem  23[ib  unb 
bem  2infange  bes  Donners  5U  saibten,  urn  baraus 
burd)  ZiTultipMfation  mit  ^00  fofort  bie  Entfernung 
ber  betreffenbcn  (SeuiitterrrolFe  in  JiTeteru  5U  er- 


i^aiten. 


iiitfjerfragcn. 


Die  eleftrifd^en  IPellen  pffaujen  fidj  mit  ber 
(Setd^'wlnbigteit  bes  Eid'^tes  im  2''aume  fort,  unb 
ber  leibcr  alljufrul)  perftorbeue  fj  e  r  (3  Dat  burd? 
geniale  Derfud^'e  nad'^getpiefen,  iia^  bie  Straliten  ber 
cleftrifdjen  Energie  fid;  aud)  im  ubrigen  genau  ben 
(SefeRen  bes  Cid(tes  fugen  :  fie  iaffen  fid)  burd) 
fjotjifpiegei  jurucfiperfen,  merben  burd)  rieftgc  ped]- 
prismen  gebrodjen  unb  fd'itDingeu  g[eid)  £id)t= 
ftraHeu  fenfredjt  ju  ii^rer  5ortbett)egungsrid]tuug 
in  fogenannten  Crausperfaifditpingungen,  ujeidie 
burd]  geeignete  Porrid;tungeu  ausgeiofd^'t  ober 
potarifiert  tperben  fdimen.  Ein  nuterfdjieb  5mifd)en 
i>en  £id)t=  uub  ben  eteft^fd^'en  IDeuen  beftetjt  nur 
bem  (Srabe  uad],  H'^dtircub  erftere,  je  nadj  iE;rer 
5arbc,  IPeiienidugeu  i^aben,  bie  auiifd^eu  >{  unb 
7'5  b^^i'itaufenbftein  eines  ZiTiiiiiueters  iiegen,  finb 


bie  PerBfdien  iuetieu  einige  b(3"t'i"«t<^r/ 1'^  f^lf'i^ 
2Tieter  iang.  2iber  aud)  biefe  getoaitigen  IPeiien 
jeigen,  ipeun  birefte  uub  jurucfgetporfene  5trai][eu 
fid]  treffen,  bie  Erfci^einung  ber  3"t?i'f2«^«"5'  das 
rjerportrcteii  pon  Knoten  uub  odudjen,  n>ie  bie 
£id]tu>eUen.  ZTTan  faim  a(fo  bas  Deri]dttni5  bet 
beiben  itaturfrdfte  f;eute  foigenberma^en  ausbrucFen: 
Eieftritb^'e  IDeUen  pou  feiir  furser  Sdiipin» 
gungsbauererfcfieinen  uns  ais  £  i  di  t-- 


ip  eilen,  ober  umgefel^rt:  Sidittp  eilen  Pon 
relatip  felir  groRer  Sditpingungsbauer 
bringen  e  I  e  f  t  r  i  f  d]  e  ID  i  r  f  u  n  g  c  n  I)  e  r  p  r. 

Hod)  cor  ujeuigen  3'il?r5el)uten  ipu^te  mau  bie 
Eteftrijitdt  im  2^eigeu  ber  Krdfte  nid^'t  red|t  unter= 
jubringeu.  Der  berulimte  berliner  pPyfifer  D  p  e 
pfiegte  bie  iiniere  iibereinftimnuiug  breier  JTatur» 
erfd^^einungen,  bes  Sdjalles,  ber  iudrrne  unb  bes 
Cidites,  feinen  5ui?brern  in  foigenbem  l]ubfd>eu 
Siibe  5U  peranfdiauiidjen.  „3n  ber  Ziiitte  eines 

groRen,  finfteren  bi . «rs  befinbe  fid)  ein  Stab, 

ber  in  Sdjipingungen  perfekt  ift,  mdiirenb  jugieid) 
eine  Dorriditung  Porl]anbcn  fein  foU,  bie  es  ge» 
ftattet,  bie  (Sefd|rpinbigfeit  biefer  Sditpinguugeit 
fortrpdijreub  5U  permebren.  TXian  trete  in  biefes 
gimmcr  in  bem  2iugenbiicf,  rpo  ber  Stab  pieriuai 
in  ber  Sefunbc  fd]u>iugt.  IDeber  2luge  uod)  Oi)r 
fagt  uns  etipas  pou  feinem  Porijaubcnfein,  nur 
bie  fjanb  mad)t  iijn  uns  bemerfbar,  meim  feine 
Sdiidgc  fie  berui-jren.  2Jber  bie  Sdjipiuguugeii 
u?erben  fdjneiier,  fie  erreid^en  bie  §aiii  32  in  ber 
Sefunbe  unb  ein  tiefer  Sa^'ton  trifft  unfer  ®l]r. 

Der  (Ion  erl]blit  fid;  forto'di'jrenb  ;  er  burd][duft 
aiie  ZiTitteiftufeu  bis  Sum  l]6d]ffen,  fdjriiienben  iSe« 
freifd];  aber  nun,  bei  ungefdijr  ''0.000  Sd)ipin> 
gungen,  fiiift  aiies  in  bie  porige  (Brabesftiiie  jurud'. 
iiod]  PoUer  Erftauuen  uber  bas  (Scijbrte  fu[]it 


man  bann  ploBlid;  pom  fditpingeuben  Stabe  ber, 
fobalb  bie  Sabi  feiner  Sd^rpingungen  50  Millionen 
in  ber  Sefunbe  erreid;t  Hat,  eine  angenel^me  IPdrme 
fid]  ftralilenb  perbreiten,  fo  beljaglid],  ipie  fie  eta'^'a 
ein  Kamiufeuer  ausfeiibet.  Zlod]  aber  bleibt  alles 
bunfel.  Dod)  bie  Sdjtpingungen  tpcrben  immer 
fdineller;  fteigt  i£|re  S'-'^h^  auf  '{00  SiUiouen,  fo 
bdmmert  ein  fdjujadies  rotes  £id]t  auf.  Es  rpirb 
immer  lebljafter,  ber  Stab  gluljt  rot,  bann  tpirb  er 
gelb  unb  burdjiauft  alle  5arben  bes  2i?egenbogeus  ; 
bis  nad)  bem  Diolett,  ipenn  ber  Stab  bie  geroattige 
§alil  Pon  800  23illioueu  Sd)n3ingungen  in  ber 
Sefunbe  ausfut)rt,  alles  roieber  in  itadit  perfinft." 

Die  in  biefem  Silbe  gegebenen  2lnfd)auungeii 
beburfeu  einiger  Ergdnsuugen.  U)dl)renb  beim 
Sd)alle  ber  tongebcnbc  Kbrper  als  (Sauses  ober  itt 
groReren  2lbfd)nitten  fd)tt)ingt,  geraten  bei  ber  Er« 
seugung  pou  Cid)t  unb  IDdrme  bie  fleiuften  (Ceil» 
d)en,  bie  2T(olefule  unb2ltome,  in  Sd)tt)ingungen  : 
bie  molaren  Sdiipingungcn  a>erben  allmdblid^ 
burd)  molefulare  Vibrationen  abgelbft.  Erftere, 
bie  2Tiaffepibrationeu,  werben  bem  0l)re  burd:  bie 
£uft,  bistpeiten  aud)  burd)  fejie  ober  fluffige  Kod 
per  jugetragen.  gur  Uberntittiung  ber  ungel)euer 
fd|ucllen  iudrme=  unb  £id)tfd)a>ingungeu  fd)ien  eiit 
anberes,  uberaus  feines  ZHittel  erforberlid),  ber 
fogenannte  lueltatl)er,  pon  bem  tpir  ainiel)men, 
ba%  er  ben  iDeltraum,  bie  2ltmofpliare  unb  famt» 


Iid)e  Korper  erfulle. 
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,1m  Q''etcS«  itt  Bnjraten. 

f)" 

"Dot  Jltl^cr  i)l  a(fo  eine  jur  »ErFlaruiig  rteir>if|er 
pbYfifitlif-'lier  uoroiaiuje  auf  L]ic)"tollte  iiYPOtlici'c  ;  aber 
aud]  in  biofcr  be)dicil>cncn  £i«oiird;aft  iriio  er 
neucit'inois  fdHiif  anacfod;tcn.  Sdjauon  am  iPn 
Jiosbalb  einmal  otiroi  in  J>ie  Kaiten,  urn  5u  ci- 
fainen,  unia  ron  ibm  ju  liaiteii  i)'t!  "Dei  et  ben 
aansen  iUeitraum  eifuiit  uno  bod)  bie  23eiv<egunej 
fer  ibn  ^u^*ebeiien^en  irdtfoii'er  nidit  bemmt,  \o 
ii't  er  offenbar  imponberabei  (^.  h.  umraabar,  o{vi>i 
Sd'^ireie),  unb  jtrifdien  ii^n  unt»  tien  pouberabien 
ZITaffen  findetfeine  ^Injieiiunij  ftatt.  Detniodi  aiaubt 
man  ai\s  i>et  i£neraie  ber  r>on  iiim  ubermitteiten 
Sonnenftrabien  unb  aus  eieftrifd>en  (£rfd;einungen 
ein  fpe.iififdiea  (Seirid^t  bes  JUliera  ermitteit  5U 
liaben.  A)ie  bafur  gefunbenen  iuerte  iietjen  3i»i|d)ei! 
0-00000000  ^  unb  —  Doffentiidi  Mat  ber  5eber  nod) 
fo  fiei  ITuiien  im  Haften  —  0-00000000000000000  \, 


b.  I\  iivifdien  nid;t5  unb  gar  nidit-,  iraiirenb  ba: 


Ipe5ifild:e  i(3emidn  bei.  lUafferftoffca  etif>a  0-000 
bas  ber  Cuft  ungefal^r  O-OO''  ift;  fo  oiel  toiegen 
alfo  biefc  beiben  k55afe  im  Dergleidj  5U  einem  ebenfo 
groRen  Polumen  IDaffer  auf  bcr  €rboberfldd;e. 
Derfe^'cn  it>ir  uns  aber  an  bic  (Srcujen  unferes 
£uftmeere5,  in  fiofien  pon  200  bis  300  Kiiometer 
uber  bcm  -Srbboben,  fo  ift  bie  Cnft  bort  fo  bunn, 
ba(3  ibr  (Seu^'d^'t  beni  bes  2"itber5  gieidi  ober  gar 
nodj  fieiner  ift  ais  biefes.  IPenn  ber  litber  bem. 
uadi  aia  ein  augerft  feines  iSas  erfdicinen  fonnte, 
fo  jtDingt  uns  bod)  eine  anberc  Crfdjeinung,  von 
einer  Dergieid^'ung  mit  ben  befannten  (Safen  gauj 
ab.iufeben,  namiidi  bie  Sdnringungen  bes  Sud'^tes 
unb  ber  iEiePtrijitat.  Diefe  Jitberfdjicingungcn  doU.- 
jieben  fid;  fenfred^'t  jur  5ortffian5ungsrid^tnng  ais 
fogenannte  Quer=  ober  iiransuierfaiujeiien.  J3e= 
ipegnn.jen  biefer  l(rt  fennen  irir  fonfi  nur  nodj  in 
eiaftifd]  feften  Kbrpern,  fte  ftnb  nur  benfbar,  wenn 
jttMfd^en  \>cn  Ceiieu  bes  fdia^ngenben  Kbrpers 
^ufammenbait  ober  Kobafion  beftei^t.  3"  (Bafen, 
ujeid''e  ftets  befirebt  fiitb,  ben  ibnen  jur  Derfugung 
fieijenben  i^aum  »6Uig  auszufuiien,  gibt  es  ir>oi]i 
nibfioBungsv  aber  feine  Jinjiebun  js-  ober  Kobafions» 
frdfte.  Desi^aib  )inb  bie  in  ber  £uft,  einem  (Safe, 
fidi  fortpfii-TiS«^"^«^"  5d-;ailircUen  nid;t  CransDerfab, 
fonbern  Songitubinab  ober  Sangsfdiiringungen. 

3er  2Uber  periiait  fid]  aifo  bei  i)cn  Sud''troeiien  in 
besug  auf  fiafti.iitat  irie  ein  fefter  Korper,  beffen 


Starrbeit  ber  bcrubmte  englifdie  pliyfifer  lUilliam 
tEbomfon  (je^t  S!orb  Keloin)  auf  ein 
biUionftel  Don  berjenigen  bes  Stables  beftimmt  bat. 
Srcilid]  feien  bie  an  ihn  gcftellten  Clinforberungen 
im  Dergleidi  3U  benen,  bie  bem  StabI  auferlegt 
trerben,  ja  audi  rierfdjtrinbenb  flein  ;  benn  es  be= 
tragt  beim  fraftigften  5onnentid;t  ber  liod'^fte  i3e" 
trag  bes  2hisfdilags,  bie  fogenannte  Sdiroingungs^ 
tueite,  in  ben  CransDerfalfdnpingungen  fdnrerlidj 
inebr  als  6  IITilliarbftel  21  liUimetcr.  21  (an  bat  fidi 
bcsbalb  i>en  JItber  unter  bem  i3ilbe  einer  fet^r 
ftarf  »erbunnten  (Sauerte  corauftellen  »erfudit,  bie 
fidj  fur  €iditfdit»ingungen  t»ie  ein  fetter  Korper, 
fonfl  aber  mie  eine  oollfommene  Sluffigfcit  oerbaltc 
unb  bie  toagbare  Zllaterie  ungeliinbert  paffieren  laffe. 

2lber  audj  biefe  Dorftellung  erbalt  irieber 
einen  StoB,  ipenn  mir  ron  ben  Ciditircllen  auf 
bie  ibnen  fo  nal^e  pcnranbten  eleftrifdien  Sdnrin- 
gutigen  ubergeben,  bie  fid\  u  ie  oben  bemerft, 
gleidifalls  mittels  bes  i'ubers  fortpflanzen  foUen, 
aber  tnabre  luefen  im  Pergleidj  5U  ^cn  <5irerg' 
irellen  bes  Cid^tes  fmb;  benn  |1e  I'^aben  Sangen 
bis  3U  einigen  JITetern  unb  mad;en  bemgemaB  aud'' 
u^eit  i»eniger  5d:iringungen  in  ber  Sefunbe,  nam> 
lidi  nur  ^00  bis  ^000  ilullioneii,  a>abrcnb  bas 
;itberteild?en  ber  Sid^tujeUe  in  berfciben  5eit  mel^rere 
bunbertbiuioneiunal  fdiiringt.  itaturlidi  l^at  man, 
urn  biefer  Sdiicierigfeit  3U  entriinien  unb  bie  J'ltber= 


gauerte  3U  retten,  fd''leunigft  eine  neue  figenfdiaft 
bes  ittl^ers  erfonnen,  bie  uneber  ju  neuen  luiber» 
fprudjcn  fufjrt. 

Sinponberabel  unb  bod;  mit  einem  feftfteu' 
baren  fpe5ififd>m  (Seiridif  bel^aftet;  nid^t  aus 
JItomen  ober  21  lolefelii  beftebenb  unb  bod?  gleid]. 
jeitig  bie  €igenfd:aften  eines  feften,  fluffigen  unb 
luftformigen  Kbrpers  jeigenb;  elaftifdj  unb  ron 
bod'^fter  Starriieit  sugicid;,  ift  ber  Stirer  fojufagen 
weber  5ifd7  nodj  Sleifdi,  trcber  eine  roiffenfdjaft. 
iid^'e  Uatiadie  nodi  eine  riditige  ^iypotfyie.  Denn 
aud}  bei  einer  foidjen  mu(3  bie  beftatigung  burdj 
CErfabrung  rrcnigftcns  benfbarfein.  5d?on  man» 
d^'em  Cefer  irirb  baiier  bie  Vermutung  aufgeftiegen 
fein,  bajs  bas  aiies  cigentiid)  nur  gefpa(3t  fei,  unb 
in  ber  ^at  rerbait  ftd)  bie  5ad]c  audt  fo.  Kein 
benfenbcr  ptivfifer  giaubt  ernftiid?  an  bie  Crifteiij 
bes  Stiicrs.  5d}on  oor  \5  3<^l?i'2n  fd^^rieb  ber 
5ran3ofe  poincare  in  ber  Einieitung  3U  feinen 
Doriefungen  uber  bie  JTTatbentatifdje  Ciieorie  bes 
Siidites"  foigenbe  Sage:  „Die  5rnge,  ob  ber  2'itber 
ivirFiidi  eriftiert,  bat  fur  uns  (b.  I>  bie  piiyfifer) 
aieiug  Sebeutung;  bas  5U  unterfud^'en,  ift  Sie  Sadie 
ber  21Tetapbv|ifer !  5ur  uns  bieibt  bie  fiauptfadie, 
ba3  aiies  fo  nor  ftd)  gebt,  ais  wmn  ber  2'itber 
tatfadjiid')  uorbanben  iDare,  unb  ferner,  ba''  biefe 
rivpotbefe  eine  einfad-;c  (Erfiarung  ber  perfdiiebenen 


iSifdieinungen  geftattet.  fiaben  wir  beim  einen 
anberen  (Srunb,  an  bie  €riften5  materieller  (Segen- 
ftanbe  3U  glauben  ?  Dies  ift  bod]  audj  nur  eine 
bequeme  £;vpotliefe.  ^rcili"^?  K>irb  biefelbe  tnobi 
niemals  aufgegeben  u)erben,  n^alirenb  3U)eifellos 
eines  ilages  bie  2innaiime  »on  bem  Porbaiiben= 
fein  bes  2itbers  ais  unnu^  Dcraiorfen  icerbcn  u>iib." 
Diefer  Gag  ift  fidicriid^  nidit  mciir  iceii  ;  benn  je 
metjr  fidi  unfere  Kenntnis  ber  uatfadien  erweitert, 
befto  ipenigcr  wiii  bcr  jiti'jcr  feiner  Ccbensaufgabe, 
eine  bequeme  Crfiarung  ber  nerfdiiebenen  Crfcbei' 

nungen  3U  gcftatten,  genugen.  3 . .  Qua- 

iitaten  werben  auf  feinen  Sdjeitei  geiiauft,  bis  er 
fd^^iicBiidi  unter  ber  £aft  3ufammenbred]en  wirb. 

IDie  aber  bie  Ziietapbyfifer  uber  bie  ii^nen  3ugc> 
badite  2(ufgabe,  bie  €riften3  bes  2itbers  5U  redit> 
fertigen,  benfen,  liat  fdjon  Dor  50  3'.ii?"*'''i 
5  di  pen  11  aucr  burdi  feine  fntruftung  uber  bie 
„jefet  uberaii  fo  uiiDcrfdjamt  aufgetifd?te  foio« 
rierte  2iti^er=ilronin»eifdiiag-illieoric"  genugcnb  funb» 


nctan. 


